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1. Введение. Цель и задачи курса.


АГРОПРОМЫШЛЕННЫЙ КОМПЛЕКС (АПК)



         Промышленность      Сельское            Промышленность      

           комплектующая       хозяйство         перерабатывающая


                     Растениеводство     Животноводство

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНАЯ  СВЯЗЬ

Автоматика Светотехника Электропривод Применение ЭЭСХ


МЕХАНИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В АПК

Математика   Физика  Механика  Гидравлика  Теплотехника

2. Современное состояние животноводства – как отрасли с.х. производства

Структурная схема формирования продукта животного происхождения

  ЗЕМЛЯ 
РАСТЕНИЕ       ЖИВОТНОЕ        ЧЕЛОВЕК


(З      Р      Ж       Ч)
              Производители животноводческой продукции


Сельскохозяйственные     Фермерские       Личные подсобные
             предприятия             хозяйства                хозяйства

        (20…25%)                           (5…7%)               ( 70…75%)
ТЕМПЫ  РАЗВИТИЯ.  ПРИЧИНЫ.

1. Во всем мире разведение животных является одним из стратегических направлений, обеспечивающих продовольственную безопасность страны. 

2. Энергетика производства продукта животного происхождения на порядок выше энергетики производства продукта растительного происхождения !!!.

От уровня развития животноводства зависит степень насыщения рынка высококалорийными продуктами питания собственного производства, и в первую очередь, мясом, молоком и молочными продуктами. Животноводство не может развиваться  изолированно от земледелия, а только вместе с ним. Между ними существуют тесные двухсторонние связи: растениеводство обеспечивает создание кормовой базы, а животноводство является основным источником ценных органических удобрений, восполняя  плодородие почвы. Поэтому состояние одной из этих составляющих непосредственно определяет состояние другой.

От крупного рогатого скота (около 1,3 млрд. голов) получают молоко и около 35% мяса. 
Лидерами в производстве являются Бразилия, Индия,  США, Китай, Аргентина (рис. ).
	Бразилия
	192 000 000


	Индия
	185 000 000


	Китай
	115 229 500


	США
	95 848 000


	Аргентина
	50 768 000


	Эфиопия
	38 500 000


	Судан
	38 325 000


	Мексика
	31 476 600


	Австралия
	27 900 000


	Колумбия
	25 000 000


	Бангладеш
	24 500 000


	Пакистан
	24 200 000


	Россия
	19 456 100


	Франция
	19 383 000


	Танзания
	17 800 000


	Венесуэла
	16 300 000


	Нигерия
	15 200 000


	Канада
	15 083 000


	ЮАР
	13 764 000


	Германия
	13 259 500
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Рисунок  –  Поголовье крупного рогатого скота, голов
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Рисунок   –  Мировое производство молока на душу населения, кг
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Рисунок –  Поголовье крупного рогатого скота Российской Федерации в хозяйствах всех категорий за период 1960…2016 годы (на конец года)

В расчете на 100 жителей число дойных коров в стране сократилось с 12 в 1990 году до 5 в 2016 году (рис.).
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Рисунок  –  Число дойных коров на 100 человек в РФ, голов
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Рисунок – Индикатор целевой Госпрограммы по поголовью крупного рогатого скота специализированных мясных пород

Основное производство молока и мяса крупного рогатого скота сосредоточено в пяти федеральных округах Российской Федерации: Приволжском, Северо-Кавказском, Сибирском, Уральском и Центральном (рис. 10). Лидером по производству коровьего молока в России является  Приволжский федеральный округ, производящий около 4,5 млн. тонн ежегодно.
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Рисунок  – Федеральные округа-лидеры по производству молока и мяса КРС в РФ

Поголовье крупного рогатого скота (КРС) в 2016 году по регионам. 

Данные на 1 октября 2016 о регионах, занимающих в стране первые пять мест, представлены на рисунке 11. Регион с самым большим поголовьем КРС (совокупная численность скота молочного, мясного направления, включая коров) по состоянию на 1 октября 2016 года - Республика Башкортостан. Доля республики в общем поголовье КРС в России составила 5,8%. По отношению к аналогичной дате 2015 года поголовье КРС здесь сократилось на 8,8% или на 108,5 тыс. голов.


[image: image7]
Рисунок  –  Регионы России с наибольшим поголовьем крупного рогатого скота

Помимо этого в ТОП-20 регионов по поголовью КРС на              1 октября 2016 года также вошли:

6. Оренбургская область - 577,0 тыс. голов, доля в общем поголовье КРС в России - 3,0%.

7. Краснодарский край - 541,3 тыс. голов, 2,8%.

8. Республика Калмыкия - 523,0 тыс. голов, 2,7%.

9. Забайкальский край - 485,4 тыс. голов, 2,5%.

10. Новосибирская область - 483,3 тыс. голов, 2,5%.

11. Воронежская область - 464,1 тыс. голов, 2,4%.

12. Брянская область - 463,4 тыс. голов, 2,4%.

13. Омская область - 434,0 тыс. голов, 2,2%.

14. Красноярский край - 432,6 тыс. голов, 2,2%.

15. Саратовская область - 430,3 тыс. голов, 2,2%.

16. Республика Бурятия - 415,3 тыс. голов, 2,1%.

17. Ставропольский край - 382,8 тыс. голов, 2,0%.

18. Удмуртская Республика - 350,2 тыс. голов, 1,8%.

19. Челябинская область - 346,5 тыс. голов, 1,8%.

20. Иркутская область - 315,6 тыс. голов, 1,6%.
Молочное скотоводство Ставропольского края.
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Рис. – Динамика производства молока в Ставропольском крае
3. Фермы и комплексы 

Животноводческая ферма – специализированное сельскохозяйственное предприятие, предназначенное для выращивания животных и производства продуктов животноводства. 

Животноводческая ферма  является основной формой организации общественного животноводства. 

В зависимости от вида животных и птицы фермы различают:

1. Фермы крупного рогатого скота.

2. Свиноводческие фермы.

3. Овцеводческие фермы.

4. Птицеводческие фермы.

5. Зверофермы.

6. Пасеки. 
Животноводческие фермы подразделяются по видам животных и и направлению производства продукции (рис. 1.5). В свою очередь товарные фермы крупного рогатого скота подразделяются на молочные, мясные (откормочные) и мясомолочные. 


[image: image10]
Рисунок 1.5 – Классификация животноводческих ферм и комплексов

По направлению производства продукции фермы подразделяются на три категории: 

1. Племенные – ведут работу по выведению новых и совершенствованию имеющихся пород скота и птицы. 

2. Репродуктивные – для размножения ценных пород скота и птицы.

3. Товарные – для производства животноводческой продукции.

В свою очередь товарные фермы к.р.с. подразделяются на молочные, мясные и мясомолочные. 

В птицеводстве имеются фермы для производства мяса и яиц. Птицефермы классифицируются: 

а) по биологическому виду птицы (куры, утки, гуси, индейки…);

б) по возрастным группам: инкубаторные, бройлерные и взрослая птица.

Специализированные предприятия по выращиванию инкубаторных цыплят и утят называются инкубаторно-птицеводческими станциями (ИПС), а предприятия по производству мяса и яиц – птицефабриками.
Понятие о животноводческом комплексе

Перевод животноводства на промышленную основу – одно из главных направлений технического прогресса.

Животноводство по своей организационно – технологической структуре ближе к промышленному производству, чем полеводство. 

Круглогодовой производственный процесс, строгая ритмичность в работе, постоянный распорядок дня, постоянный штат обслуживающего персонала, стационарное оборудование, размещенное в зданиях, электроэнергия – все это атрибуты промышленного производства. 

Однако анализ показывает, что если затраты труда на производство 1ц пшеницы снизились за 25 лет в 5 раз, то на производство 1ц молока –            на 20 %.

Что же такое животноводческий комплекс и в чем его принципиальное отличие от обычных комплексно-механизированных ферм?

Животноводческий комплекс – это крупное высокомеханизированное предприятие, предназначенное для равномерного круглогодового производства высококачественной животноводческой продукции на основе применения промышленной технологии, научной организации труда и управления, высокого уровня концентрации и специализации производства на базе автоматизации и поточной организации технологических процессов.
Ритмом или шагом производственного потока называется интервал времени, за который предприятие (или отдельная линия) выпускает партию готовой продукции.      

             G
R =
              T

ПОТОЧНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА МЯСА ГОВЯДИНЫ

Цикл откорма  - 392 дня

Ритм производства – 360 голов каждый 13-й день
                                                                                       360 голов

1 – корпуса 1-го периода откорма

2 – корпуса 2-го периода откорма

3 – корпуса 3-го периода откорма

4. Поточно-технологические линии в животноводстве.

Технология – совокупность методов, применяемых в процессе производства для получения готовой продукции.
Технологический процесс – совокупность технологических операций, выполняемых планомерно и последовательно во времени и пространстве над однородными или аналогичными материалами или объектами. 

Промышленная технология производства – совокупность взаимосвязанных способов и приемов изготовления определенного продукта на базе применения средств комплексной механизации и автоматизации.

Промышленная технология предполагает поточное производство.

Поточное производство – передовой метод организации производства при котором обеспечивается согласованность и непрерывность производственного процесса путем разделения производственного процесса на отдельные, относительно короткие операции, выполняемые на поточных линиях.

Поточная линия – комплекс машин взаимосвязанных и работающих в определенном (заданном) ритме по единому технологическому процессу.

Поточным называют такой метод производства, при котором операции закреплены за определенным оборудованием, которое расположено в порядке выполнения операций, а обрабатываемый продукт (объект) переходит с одной операции на следующую сразу после выполнения предшествующей операции. 

Поточно-технологическая линия (ПТЛ) - это система взаимосвязанных самоходных и стационарных электрифицированных машин, которые в определенной последовательности обрабатывают и передают продукт.

Автоматизированные ПТЛ


[image: image11]

Рисунок– Схемы поточно-технологических линий:

1 – с жесткой связью между машинами; 
2 – с гибкой связью между машинами;
 3 – со сходящимися потоками; 
4 – с параллельными потоками

Основным условием функционирования поточной линии с жесткой связью между машинами является их одинаковая фактическая производительность.
 Если это условие не выполнимо, необходимо использовать гибкую связь между машинами  посредством включения в линию бункеров-компенсаторов .

Фактическая производительность ПТЛ должна быть такой, чтобы требуемый объем Q был выполнен  в установленный зоотехническими требованиями  срок 
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Это величина является основой для подбора машин, потребное количество которых определяется по зависимости:


[image: image14.wmf]h

×

=

ì

ÏÒË

q

Q

n

,

где 
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 - часовая производительность машин, т/ч; 
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 - коэффициент использования рабочего времени машин.

   Набор машин  превращается в поточные линии в случае объединения их в единое целое, с центральным управлением и автоматизацией.  При разработке электрических схем управления поточно-технологическими линиями необходимо учитывать следующие основные требования: 

1. Электрические двигатели всех последовательно соединенных машин нужно включать в порядке, обратном направлению движения обрабатываемого продукта, а останавливать по направлению движения продукта во избежание завала машин и остановки линии.

2. При аварийной остановке одной из машин поточной линии, должны останавливаться все машины, загружающие вышедшую из строя. Машины, разгружающие ее, должны продолжать работать. 

3. Предусматривать средства контроля за параметрами технологического процесса и состоянием машин, а также защиту электрооборудования от перегрузок и вредных воздействий. 

	Направление движения продукта
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Последовательность включения



	Рис.1.3 . Последовательное включение машин ПТЛ.


5.Перспективы внедрения цифровых технологий в животноводстве.

Наиболее широко технологии цифрового животноводства используются в молочном скотоводстве, а также в свиноводстве и птицеводстве. Их внедрение окончательно стирает границу между сельским хозяйством и промышленностью. 

Внедрение цифровых технологий в животноводстве позволяет решить весь комплекс производственных и управленческих задач, начиная от учета поголовья скота, контроля его перемещения и всех текущих показателей, до вакцинации и оптимизации селекционной работы. Таким образом, значительно сокращаются трудозатраты, ликвидируется возможность ошибок, вызванных человеческим фактором, ускоряется обработка информации даже в крупных сельскохозяйственных предприятиях, упрощается выявление положительной и отрицательной наследственности. Все это позволяет значительно повысить доходность животноводческих предприятий и их конкурентоспособность на мировом рынке.


[image: image18]

Рисунок  - Основные функциональные аспекты цифровых технологий в животноводстве

Сегодня цифровизация и автоматизация максимального количества сельскохозяйственных процессов, в том числе и технологических процессов в животноводстве, входит как осознанная необходимость в стратегии развития крупнейших агропромышленных и машиностроительных компаний во всем мире.
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1. РЕСПУБЛИКА БАШКОРТОСТАН





4. АЛТАЙСКИЙ КРАЙ





5. РОСТОВСКАЯ
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2. РЕСПУБЛИКА ТАТАРСТАН





3. РЕСПУБЛИКА ДАГЕСТАН
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ОБЕСПЕЧИВАЮТ





Внедрять ориентированные на потребности животных системы   содержания,           кормления, поения, доения





Дистанционно управлять производственными процессами в  режиме реального  времени





Прослеживаемость происхождения и качества продукции по всей цепочке создания добавленной стоимости, что препятствует распространению эпидемий и нелегальной        торговле продуктами животного происхождения�





Осуществлять непрерывный сбор, анализ и использование информации для соблюдения мер безопасности и уменьшения   негативного влияния на экосистему и       окружающую среду





Снижение затрат труда на животноводческих предприятиях





Повышение               рентабельности         производства продукции животноводства 





 на повышение эффективности производства          устойчивым образом путем применения               информационных и коммуникационных систем, а также технических средств, обеспечивающих        целенаправленное использование ресурсов и       точный контроль производственных процессов





направлены





ЖИВОТНОВОДЧЕСКИЕ ФЕРМЫ И КОМПЛЕКСЫ


По виду животных:


- фермы КРС;


-свиноводческие;


-овцеводческие;


-птицефермы (фабрики)


По направлению производства:


-племенные;


-репродукторные;


-товарные
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